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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy — Prawo

budowlane (Dz. U. Nr 93, poz. 888, z 30 kwietnia 2004 r.) odwiadczamy, ze:

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY:

W sktad ktorego wchodza;

ZAMIENNY PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY DOCIEPLENIA PODDASZA
WRAZ Z WYMIANA POKRYCIA DACH, RYNNAMI w budynku Dawnej Oberzy - Muzeum

tazienki Krélewskie Warszawa ul. Agrykoli 1

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa budowlanego oraz zasadami wiedzy

technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzyc.

PROJEKTANCI: SPRAWDZAJACY:



CZESC ARCHITEKTONICZNA | KONSTRUKCYJNA

. Opis techniczny
1. Dane Ogolne
Przedmiotem niniejszego opracowania jest budynek Dawnej Oberzy na terenie tazienek Krolewskich w
Warszawie
2. Zakres i cel opracowania
W sktad opracowania wchodza;
ZAMIENNY PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY DOCIEPLENIA PODDASZA WRAZ Z
WYMIANA POKRYCIA DACH, RYNNAMI.
Zakres opracowania obejmuje dach i poddasze budynku Dawnej Oberzy
Celem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy niezbedny do wykonania docieplenia
poddasza oraz wymiany pokrycia dachu wraz z obrébkami blacharskimi, rynnami. Niniejszy projekt
budowlany spetnia wymagania do uzyskania zezwolenia na prowadzenie prac konserwatorskich przy
zabytku oraz pozwolenia na budowe na poddaszu i dachu Dawnej Oberzy w zakresie rozwigzan
budowlanych i konstrukcyjnych.
3. Zamawiajgcy:
Muzeum Lazienki Krolewskie 00-460 Warszawa ul. Agrykoli 1
4, Podstawy prawne | merytoryczne
Umowa nr 84/03/2016/K z dn. 16.03.2016 r. zawarta pomigdzy:
Muzeum tazienki Krolewskie 00-460 Warszawa ul. Agrykoli 1 ,a:
firmg Ustugi Projektowo-Budowlane Andrzej Jezewski z siedzibg ul. Czerniakowska 155 m.12,
00-453 Warszawa
na wykonanie dokumentacji projektowej: projekt budowlano - wykonawczy, zamienny docieplenia stropu
poddasza oraz wymiany pokrycia dachu wraz z obrébkami blacharskimi, rynnami wraz z przedmiarami
rob6t, kosztorysami inwestorskimi i Specyfikacjami Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i Planem
BiOZ
5. Podstawa opracowania i materiaty Zrodfowe
W opracowaniu wykorzystano nastepujace materiaty zrodtowe:
Inwentaryzacja architektoniczno - budowlana, wykonana w 2009 r. wykonana przez ABM
Wycena Nieruchomosci Projekty Architektoniczne Anna i Bartosz Michalscy S.C.
Wizja lokalna, badania makroskopowe , domiary i serwis fotograficzny wykonane w ramach

niniejszego opracowania;



6.

Normy dotyczace obcigzen:

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania warto$ci.

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie Sniegiem.

PN-EN 1990-1-4_eurokod 1_czesc 1-4_0ddzialywania wiatru

PN-EN 1991-1-3-2005_Eurokod1 Oddziatywanie na konstrukcje Cze$¢ 1-3 Oddziatywania
ogblne. Oddziatywania $niegiem.

PN-EN_1991-1-1_2004_Eurokod1 Oddziatywanie na konstrukcje Cze$¢ 1-1_Oddzialywania
ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenie uzytkowe w budynkach
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2- Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguty
ogdlne i reguty dla budynkdw

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

PN-EN 338_Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci.

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe. Potaczenia z fundamentami. Projektowanie i
wykonanie.

PN-EN 1995-1-2_eurokod 5_Projektowanie konstrukcji drewnianych. czes¢ 1-2_Projektowanie
konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe.

PN-B-03150-2000_Az2_Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-03150-2000_Az3_Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie

Projektowane zagospodarowanie dziatki i wptyw na Srodowisko

Przedmiotowy projekt nie zmieni sposobu zagospodarowania terenu, ani sposobu uzytkowania obiektu,

funkcjonujacego jako budynek uzytecznosci publiczne;.

Nie bedg tez wystepowaé szkodliwosci w miejscu pracy i w otoczeniu w rozumieniu przepisow o

ochronie Srodowiska i ucigzliwosci w rozumieniu przepiséw techniczno budowlanych, takich jak:

- szkodliwe promieniowanie i oddziatywanie pdl elektromagnetycznych,

- nadmierny hatas i drgania,

- zanieczyszczenie powietrza gazami i pytami,



- zanieczyszczenie gruntu i odprowadzanych Sciekow,

7. Informacja dotyczaca rejestru zabytkow

Budynek Dawnej Oberzy stanowi kompozycyjng zatozenia parkowego tazienki Krolewskie w
Warszawie, wpisany jest do rejestru zabytkéw pod nr 2/13 z dnia 01.07.1965 r.

8. Informacja o charakterze inwestycji

Przedmiotowe zamierzenie budowlane nie spowoduje zagrozen dla Srodowiska oraz higieny i zdrowia
uzytkownikow projektowanej inwestycji i jej otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami odrebnymi.

9. Historia i uktad kompozycyjny obiektu

9.1. Rys historyczny

Oberza (Nowa Austeria)

Architekt: nieustalony

Dada powstania: 1772-1773 r., przebudowa 1864 r.

Whis do rejestru zabytkoéw: 2/13 z dnia 1965-07-01 (Lazienki Zajazd).




W 1768 roku przy zbiegu Alei Ujazdowskiej z pozniejsza ul. Koszykowa wzniesiono
budynek oberzy, zwany tez Austerig. Budynek miat obstugiwaé¢ pracownikéw zatrudnionych
przy rozbudowie Zamku Ujazdowskiego. Obiekt byl parterowy, mial plan wydluzonego
prostokata z trzema ryzalitami do strony ulicy. Rachunki zwigzane z budowa podpisywat
Dominik Merlini, ktorego Kwiatkowski uznaje rowniez za autora budowlil. W pOZniejszym
okresie Austerie przebudowano na palacyk Elzbiety Grabowskiej, znany jako ,,Rozdroz”.
Budynek rozebrano przed II Wojna Swiatowa.

W latach 1772-1773 przy zbiegu obecnych ulic Szwolezeréw i Mysliwieckiej
wzniesiono budynek Nowej Austrii. W zwigzku z decyzjg o urzadzeniu letniej rezydencji
ponizej skarpy pojawita si¢ potrzeba budowy nowej oberzy, gdyz stara przestata pelni¢ swoja
funkcj¢. Budynek obecnie nie przypomina pierwotnej formy pomimo zachowania
trapezoidalnego planu. Z oryginalnego wygladu zachowaly si¢ jeszcze zelazne haki do
przywigzywania koni, sg to jedyne takie zachowane w Warszawie. Byly one urzadzeniem
bardzo praktycznym, gdyz w odréznieniu od kot zelaznych pozwalaty na uwigzanie kilku
koni jednoczes$nie.

Budynek Oberzy wzniesiono na planie trapezu, co spowodowane byto uktadem drog.
Miat wysokos$¢ parteru, ale w czeSci srodkowej przechodzil w pigtro. Pokryty byt
mansardowym dachem z dachéwka typu holenderskiego. Wejscie gtdéwne usytutowane do
strony potnocnej w jednoosiowym ryzalicie nad ktorym znajdowat si¢ drewniany balkon. We
wnetrzu znajdowata si¢ kuchnia, pomieszczenie z kominem do gotowania kawy, a w cze$ci
wschodniej usytulowane byly izby goscinne. Budynek byt podpiwniczony.

Na temat Austerii w 1793 roku pisat Fryderyk Schulz
W stronie do Szulca [Solca] stoi na przedzie obszerna budowla, zawierajgca restauracje,
zawsze dla malych kotek do przyjecia gotowqg, a na zamowienia moggca i wigksze
towarzystwo ugoscic. Jest tu dosy¢ miejsca na liczniejsze pikniki, a potrawy, wina i
przysmakow potrzebnych tatwo dostarcza gospodarz. Odosobnione pokoiki stuzg dla
pomniejszych zebran, jednym stowem jest tu wszystko, czego przechadzajqcy sie wszelkiego
Stanu wymagac¢ mogq, nasyciwszy si¢ widokiem wdzigcznego ogrodu. Altany, cieniste gaiki
dokota tego gmachu, szczegolnie w swieta i niedziele petne sq zawsze wesotych gosci sredniej
klasy.

Austeria zlokalizowana na terenie Parku stuzyla rdwniez za punkt wyzywienia dla artystow
zatrudnionych przy budowie krélewskiej rezydencji. Stotowali si¢ tu miedzy innymi Pierto
Staggi, Franciszek Pink, Jan Bogumit Plersch i Marcello Bacciarelli.

W 1864 roku budynek zostat nadbudowany co zmienito jego poprzedni charakter. Podczas 11
Wojny Swiatowej dach budynku catkowicie spalony. Odbudowany po wojnie. Obecnie w
budynku mieszczg si¢ biura Muzeum tazienki Krolewskie w Warszawie.

! Kwiatkowski, Marek, Wielka Ksiega tazienek s. 36



llustracje:
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Plan polgczenia Ogrodu Lazienkowskiego z Botanicznym, 1819 rok. Zbiory BN sygn. R_4696.

Zblizenie na budynek Oberzy



Budynek Oberzy, plan z 1891-1908 roku. Zrédlo: http://www.mapa.um.warszawa.pl [odczyt:23.01.2015r.]

Budynek Oberzy, zdjecie 7 1945 roku. Zrédio: http.://www.mapa.um.warszawa.pl/ [odczyt:23.01.2015r.]
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Budynek Oberzy, Zrodlo: http://www.

Budynek Oberzy, obecnie. Zrédlo: http://www.google.pl/maps [odczyt:23.01.2015r.]




10. Opis stanu istniejgcego i stan techniczny elementow budynku

10.1. Stan technicznego elementéw konstrukcyjnych wiezby dachowej i pokrycia dachu budynku
Budynek wolnostojacy, murowany, dwukondygnacjowy (parter, pietro i nieuzytkowe poddasze),
czesciowo podpiwniczony.

Na parterze i pietrze znajdujg sie pomieszczenia administracyjne, drewniane schody prowadzg na
nieuzytkowe poddasze. Sciany konstrukcyjne i fundamenty murowane s z cegly.

Wiezba dachowa nad catym budynkiem wykonana w konstrukcji drewnianej. Wiezba zniszczona w
okresie Il wojny Swiatowej, powtornie odbudowana w latach 50 lub 60-sigtych XX w.

Dach czterospadowy, kryty blachg miedziang. Konstrukcja dachu ptatwiowo — kleszczowa ze $ciankg
kolankowa. W potaci umieszczone sg dymniki drewniane.

Krokwie o wymiarach 7 x 14 cm) nie wykazujg $ladow ugiec, widoczne sg jedynie powierzchniowe
uszkodzenia, , krokwie koszowe o wym. 7 x 14 cm nie wykazujg zniszczen. Ptatwie o wymiarach 14 x
14115 x 15 - w stanie dobrym, stupy o wymiarach 14 x 14 réwniez w stanie dobrym. Murtaty 14 x 14 -
stan dobry. Na deskowaniu miejscowe $lady po zalaniach wodami opadowymi przy nieszczelnoSciach
pokrycia dachowego. Widoczne zalania przy przej$ciu wywiewek kanalizacyjnych przez deskowanie.
Konstrukcja dymnikéw w stanie dobrym, okna dymnikéw z szybami w stanie dobrym.

Gzyms gtowny, wykonany z cegty, ciggniony metoda tynkarska z niewielkimi peknieciami.

Rynny wykonane sg ze spadkiem odprowadzajacym wode do rur spustowych umieszczonych w
czterech elewacjach po dwie rury. Obrébki blacharskie, wykonane sg z blachy miedziane.

Drewno nie posiada skutecznego zabezpieczenia przeciw korozji biologicznej oraz pod wzgledem p.
poz.. Kominy otynkowane z czapami kominowymi zelbetowymi. Tynki miejscowo odparzone do
wymiany. Czapy kominowe do remontu.

Blacha miedziana w stanie dobrym, ale na granicy okresu uzytkowania. Drobne, miejscowe
uszkodzenia i rozlutowania.

Istniejgca instalacja odgromowa do przejrzenia i remontu.

10.2. Stan techniczny budynku poza wigzbg dachowg i dachem

Poza zakresem niniejszego opracowania
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Fot. 1 Widok elewacji pétnocnej i fragment elewacji wschodniej

Fot. 2 Widok elewacji pétnocnej



Fot. 3 Widok na elewacje zachodnig
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Fot. 4 Widok na elewacje potudniowg,
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Fot. 5 Widok na elewacje wschodnig

Iny na dach w kierunku zachodnim. Widoczna zniszczona tawa kominiarska.

0

Fot. 6 Widok og



Fot. 7 Widok ogdIny na dach w kierunku wschodnim. Widoczna zniszczona tawa kominiarska i zniszczenia blachy

miedzianej

Fot. 8 Widoczne uszkodzenia mechaniczne rabkéw blachy miedzianej



Fot. 9 Miejscowe naprawy nieszczelnosci
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Fot. 10 Zniszczone wywiewki z blachy



Fot. 11 Wytaz dachowy

Fot. 12 Widoczne uszkodzenia blachy miedziane;.
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Fot. 13 Uszkodzenia powierzchni tynkowanych komindw.

Fot. 14 Wiezba dachowa — widok ogdiny.



Fot. 15 Wigzba dachowa — widok ogdiny.

Fot. 16 Wiezba dachowa z widocznymi $ladami zaciekéw na deskowaniu



Fot. 17 Krokiew koszowa z widocznymi zaciekami na deskowaniu

Fot. 18 Krokwie, murtata, podwalina — stan dobry



Fot. 20 Przej$cie wywiewek kanalizacyjnych przez deskowanie — widoczne przecieki

11.  Zakres prac remontowych i konserwatorskich
11.1. Zatozenia do projektu
Przyjety zakres remontu dachu:



- poprawa warunkow termomodernizacyjnych poprzez ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacijg
wetng mineralna, grubo$¢ warstwy przyjeto na podstawie obliczen dla przegrody strop ( obliczenia
zatgczone w pt. 14.
- wymiana pokrycia dachu z blachy miedzianej na blache miedziang 0,6 - 0,7, , na deskowaniu z
przerwami, na membranie dachowej, na rabek stojacy,
- wykonanie nowych obrdobek z blachy miedzianej,
- konsekwencjg zmiany blachy jest czesciowe wzmocnienie elementow wiezby drewnianej przez:
a) dodanie pomiedzy istniejacymi krokwiami dodatkowych krokwi 7 x14,
b) wykonanie i montaz dodatkowych stupéw drewnianych 14 x 14 cm podpierajacych
krokiew koszowg wynikajacych z docigzenia konstrukcji dachu ociepleniem,
- impregnacja elementéw wiezby dachowe;j,
11.2. Uwagi ogdlne do rozbiorek pokrycia dachu
Zasadag wykonania prac rozbiorkowych jest niedopuszczenie do uszkodzenia pozostawianych
elementow pokrycia budynku, oraz pomieszczen wewnatrz oraz innych elementéw budynku.
Zasadzie tej muszg by¢ podporzadkowane wszystkie prace rozbiérkowe.
Wykonawca musi prowadzi¢ roboty w ten sposéb aby odprowadzenie wody z dachu do kanalizacji lub
awaryjnie na teren przylegty do budynku byto zawsze mozliwe.
W czasie prowadzenia robdt dach powinien by¢ zawsze zabezpieczony przed opadami.
Kolejno$¢ prac rozbiorkowych takze powinna by¢ podporzadkowana zasadzie dbania o istniejace
elementy budynku i zasady BHP.
11.3. Roboty rozbiorkowe
- usunac istniejace pokrycie dachowe z blachy miedzianej,
- zdemontowac deski, na krokwiach w czesci wymienianej, oczysci¢, posegregowac do powtdrnego
uzycia,
- usunac¢ nie nadajace sie do uzytku obrdbki blacharskie: jak:
a) obrébki $wietlikow,
b) rynny, pasy podrynnowe, itp.
C) rury spustowe,
d) wydry komindw,
e) wywiewki komindw,
11.4. Prace naprawcze i wzmacniajgce konstrukcji wiezby dachowej
Elementy drewniane oczysci¢ mechaniczne i recznie z zanieczyszczen. Czyszczenie wiezby dachowej
przeprowadzac przez szczotkowanie i czyszczenie mechaniczne.

Przeprowadzi¢ doktadny przeglad stanu technicznego odkrytych elementéw wigzby dachowej.



Podobija¢ gwozdzie i kotki taczace elementy konstrukcyjne wiezby dachowe;.

Elementy uszkodzone wymieni¢ identyczne jak istniejace. Dodatkowymi elementami wzmacniajacymi
sq krokwie 7 x 14 montowane pomiedzy istniejacymi krokwiami i dodatkowe stupy podpierajace krokiew
koszowa. Stupy montowa¢ na podwalinie 14 x 14 cm opartej na przynajmniej trzech stalowych belkach
dwuteowych, stropowych. Patrz rys. nr 3

Na elementy do drewniane uzy¢ drewna klasy C24. Cechy wytrzymato$ciowe oraz wtasciwosci
sprezyste rdznych rodzajoéw drewna stosowanego w budownictwie podano. w PN-EN 338:2004.
Wilgotno$¢ od 11%-19%

Dane materiatowe (zestawienie na pt. 15)

- krokiew 7/14cm (zacios 3 ¢cm) z drewna C24,

- ptatew 14/14 cm z drewna C24,

- stup 14/14 cm z drewna C24,

- kleszcze 2x 7/14 cm o przeSwicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 100 cm z drewna C24,

- murtata 14/14 cm z drewna C24,

- belka podwalinowa 14/14 cm z drewna C24,

Elementy wiezby dachowej nalezy taczy¢ na wreby i wcigcia. Do skrecania uzywac srub stalowych
ocynkowanych M20 z podktadkami lub gwozdzi stalowych ocynkowanych z karbowanymi trzpieniami.
Elementy murtaty na styku z murem nalezy odizolowac warstwg papy.

Wykona¢ i zamontowa¢ dodatkowe stupy drewniane podpierajace krokiew koszowg o wymiarach 14 x
14 cm wynikajgce z docigzenia konstrukcji dachu ociepleniem. Rozmieszczenie dodatkowych stupdw na
rys. nr3.

Drewno nalezy impregnowac srodkami grzybobdjczymi, przeciwowadowymi, przeciwplesniowymi i
ogniochronnymi, ktére spetniajg wymagania w zakresie chemicznej ochrony drewna budowlanego i sq
sprecyzowane w instrukcji ITB nr 355/98. Preparat w postaci cieczy nanosi¢ na powierzchnie drewna
przez natrysk lub malowanie .Elementy drewniane nowowbudowywane impregnowac za pomocg
kapieli. Drewno zalezy zabezpieczy¢ do stopnia niepalnosci. W tym celu oczyszczone, suche i odpylone
drewno nalezy zaimpregnowac zgodnie z instrukcjg Producenta metoda kilkukrotnego smarowania
pedzlem 30 % roztworem wodnym preparatu. Nalezy nanies¢ minimum 200 g soli na 1 m2 powierzchni
drewna. Przy robotach impregnacyjnych nalezy przestrzega¢ zasad zawartych w rozporzadzeniu Rady
Ministréw z dnia 4 lutego 1956 r. w sprawie bezpieczenstwa przy robotach impregnacyjnych (Dz. Ustaw
Nr 5/56, poz. 25).

11.5. Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg

Usunac istniejaca polepe z ptyty Kleina



Strop nad ostatnig kondygnacja ociepli¢ twardymi ptytami z wetny mineralnej gr. 12 cm i twardymi
ptytami z wetny mineralnej wierzchnimi gr. 6 cm

Po zamocowaniu ocieplenia ostoni¢ od wierzchu folig paroizolacyjna, jako powtoka wierzchnia.
Paraizolacje uktadac i przyklejac tasmami klejgcymi. Przy wejciach z klatki schodowej nie wyktadac
ptytami ze wzgledu na réznice poziomdw i wejscie przez wytaz dachowy — patrz rys nr 4

11.6. Wymiana pokrycia dachu z blachy miedzianej

Deskowanie uktadac z przerwami ok. 3-4 cm, deski nie powinny by¢ szersze niz 15 cm, grubos¢ desek
ok. 2,5 cm Pod deskowanie montowac trojwarstwowg membrane dachowg o wysokiej
paroprzepuszczalno$ci do dachow spadzistych wentylowanych. Membrana powinna posiada¢
podwyzszong odpornos¢ na rozrywanie. i posiada¢ parametr wodoszczelno$ci na poziomie pow. 3000
mm H20 oraz posiada¢ specjalne dodatki stabilizacyjne powodujgce odporno$¢ na promieniowanie UV
Wentylacja potaci dachowej bedzie realizowane pomiedzy deskowaniem.

Krokwie faczy¢ ze sobg na zasadzie:

- na dotyk z nakladkami lub na dotyk do deski kalenicowej - przy krokwiach grubosci 5 do 7
cm.



a) z nakladkami, b) do deski kalenicowe;j

Krokwie z belkami wiazarowymi laczy sie na wrab czolowy pojedynczy lub na wrab cofniety:

rys. 6- Tradycyjne polaczenie jetki z krokwia.



SZCZEGOL A




Potaczenia na gwozdzie

Zlqcza na gwoidzie

Ze wzgledu na dobre przyleganie do drewna zaleca si¢ stosowaé gwozdzie o przekrojach okraglych. Trwalosé
oraz jakos¢ wykonanych zlaczy zalezy od srednicy, diugosei, liczby oraz wlasciwego rozmieszczenia gwozdzi.
Do zlaczy nalezy stosowaé gwozdzie od 1/6 do 1/11 grubosei najcienszego z laczonych elementéw, w ktory
gwozdz jest wbijany. Ogodlnie biorac, srednice stosowanych w robotach ciesielskich gwozdzi powinny sie
miesci¢ w granicach 2 do 5 mm. Gwozdzie wigksze od 6 mm nie moga by¢ wbijane bezposrednio w drewno,
lecz w uprzednio nawiercone otwory. ktérych srednica powinna by¢ nieco mniejsza od $rednicy gwozdzia ( ok.
0.95 érednicy gwozdzia ). W czasie wykonywania zlacza trzeba przestrzega¢ zasady., aby element cienszy
przybijaé¢ do grubszego.

W konstrukcjach ciesielskich gwozdzie nalezy wbija¢ z dwoch stron, tak dobierajac ich dlugosci, aby koficami
nie wychodzily na zewnatrz. Gry jednak zajdzie taka koniecznos$é¢, gwozdzie nalezy zagina¢ wzdhuz widkien
drewna.

Wedlug normy PN-81/B-03150.03 gwozdzie nalezy wbija¢ wg jednego z trzech ukladow.
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Uklad whijania gwoZdzi: a) prostokamy, b) przestawiony, c) w zakosy

W zlaczach pod katem nalezy stosowac uklady gwozdzi jak wyzej.
Liczbe gwozdzi do wykonania zlaczy ustala si¢ na podstawie obliczen ( PN-81/B-03150 )



Ztgcza wrebowe

Zlgcza wrebowe

Zlacza wrebowe wymagaja starannego wykonama tak. aby powierzchmie Iaczonych elementow scisle przylegaly
do siebie. Zlacza takie sg stabilizowane 1 wzmacniane za pomoca Wyze] opisanyiu metodamu, ). srub, kolkow
klamer.

Dla stupéw o przekroju prostokatnym stosuje sie zlacza na zwidlowanie lub nakladke prosta lub zakonczona
klinowo.
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W przypadku laczenia elementow rozciaganych stosuje sie polaczenia na nakladke prosta z zazebieniem i
nakladke skosna z zazebieniem.
,
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Moga by¢ stosowane rowniez zamki ciesielskie z wkladka prosta, z wkladka z czopami oraz zamki ukosne.

Laczniki metalowe do drewna.

W drewnianych konstrukcjach inzynierskich stosuje sie zarowno elementy sciskane, jak 1 rozciagane. Takie
ksztattowanie konstrukcji jest mozliwe poniewaz przyjeto mny od ciesielskiego sposob faczenia elementow z
zastosowaniem facznikéw metalowych. Dzieki uproszezeniu polaczen elementéw, wykonanie drewnianych
konstrukeji jest w wielu przypadkach mniej skomplikowane niz ciesielskich.

Zlacza ciesielskie stalowe nalezy stosowaé do drewna klasy IL, tarcicy o réwnoleglym ustojeniu lub material
drewnopochodny z krzyzowym ukladem wldkien. Zlacza z materialu t < 4mm sztancuje sie¢ z tasmy
ocynkowanej ogniowo. za$ zlacza z materialu o grubosei t > 4mm. sa wykonywane z ST. 37 i ocynkowane
ogniowo po obrébee mechanicznej. Do zlacz nalezy uzywaé gwozdzi karbowanych, nierdzewnych.

GwaZdzie karbowane sluzq do macowania ciaczy ciesielskich.



Ewentualne murtaty wymienia¢, po uprzednim podparciu poszczegdlnych koncoéwek krokwi. Mur nalezy
oczysci¢ i zaimpregnowac preparatami grzybobojczymi. Nowy murtat zaimpregnowac i owing¢ papg
izolacyjng w miejscu styku z murem. Podobnie postepowac z podwalinami, ktére wymieniamy po
uprzednim usunieciu polepy wokot belki. Podwalina pod nowy stup powinna opierac sie o przynajmniej
trzy belki stropowe, Naprawa i ewentualna wymiana stropu nad ostatnig kondygnacjg nie wchodzi w
zakres niniejszego opracowania.

11.7. Krycie dachu blachg miedziang

Obrébki wykonaé z wywinieciem na wydre i kapinosem o normatywnym wysiegu. Arkusze blachy
taczone na rabek podwaojny stojacy. Obrébki z blachy miedzianej szczegoinie narazone zabezpieczyé¢
woskami syntetycznymi.

11.8. Obrobki blacharskie

Wszystkie obrdbki blacharskie wykona¢ z blachy miedzianej. Pasy podrynnowe, rynny i rury spustowe
wykonac ze spadkiem identycznym jak istniejacy. Po zdemontowaniu pasa rynnowego wykonac
ewentualne reperacje wierzchu gzymsu zaprawami izolacyjnymi, szlamowymi na podtozu mineralnym.
Wykonac prawidtowo styk komindw z potacig dachowa - obrobi¢ kotnierzami z blachy miedzianej
mocowanej do komina z podcigciem tzw. wydra. Detal C. Rys nr 7

Rury spustowe i rynny wykonac z blachy miedzianej gr.0,6mm. Nalezy zachowa¢ dotychczasowy
sposob mocowania rynien na budynku - potokragta wiszaca, nad gzymsem.

Rynny pétokragte o Srednicy 150 mm. Rury spustowe o srednicy 150 mm

Konstrukcje dymnikdw w potaci dachowe odtworzy¢ wg istniejgcego wzoru, obtozy¢ blachg miedziana.
Otwory zabezpieczy¢ okienkami szklonymi wykonanymi na wzér istniejacych lub uzy¢ istniejacych.
Wykona¢ nowy wytaz na dach o wymiarach 80 x 80 cm tradycyjny kryty blachg miedziana.

11.9. Remont kominéw ponad dachem

Po odkuciu luznych i odparzonych tynkéw wszystkie czesci murowane kominéw nalezy starannie
przejrze, dla oceny peknieé. Ewentualne ubytki cegiet uzupetni¢, zlasowane lub stabe wykuc i
wymieni¢ na nowe. Naprawy nalezy wykonac¢ cegtg petna, ceramiczna, przy uzyciu zaprawy
specjalistycznej. Przy wiekszych powierzchniach lub wymianie catkowitej starych tynkéw nowe zaprawy
muszg posiada¢ optymalny skurcz i nie moga by¢ zbyt mocne w stosunku do starego podtoza.
Nanie$¢ mase szpachlowa, jednocze$nie wtapiajac siatke zbrojacg z widkna szklanego.

Gtadzie i tynki przy mieszanych podtozach: zastosowa¢ mineralny tynk nawierzchniowy.

Wapienny tynk nawierzchniowy zawierajacy mikrowtékna. ( uziarnienie 0,3mm).

Warstwg grubosci 0,2 - 0,3 cm. pokry¢ 100% powierzchni ptaskich.

Zaprawa musi posiada¢ szczegdlnie wysokg elastycznos¢ i przyczepno$¢ do podtoza, ze wzgledu na

niewielkie powierzchnie obrabiane z reki.



Zwréci¢ szczegoing uwage na pozostawienie wyder na styku komina z potacig (wysoko$¢ wydry ok. 15
cm.) Wydry wg Detalu C.

Betonowe czapki betonowe pokry¢ emulsjg asfaltowa.

Gérne wyloty kanatdéw zakonczy¢ klasycznymi nasadami z blachy ocynkowane;.

Wykona¢ naprawy miejscowe kominéw na poziomie poddasza nieuzytkowego przez skucie
uszkodzonych tynkdw, wymiane cegiet zlasowanych.

Kominy ponad dachem zagruntowa¢ w technologii zgodnej z uzytymi tynkami i farbg fasadowg .
Kominy malowa¢ dwukrotnie farbami z zywicq silikonowa tworzaca hydrofobowa powtoke fasadowa o
duzej paroprzepuszczalnosci, w kolorze antyczna biel.

Elementy stalowe do pomalowania na kolor grafitowy mat - RAL 9011

12. Uwagi korcowe

Réwnolegle z remontem wiezby i pokrycia dachowego powinno sie wykonaé przeglad i naprawe
instalacji odgromowej budynku.

Cato$¢ prac objetych niniejszym opracowaniem nalezy powierzy¢ wysoko wykwalifikowanym i
do$wiadczonym specjalistom - wykonawcom posiadajacym doswiadczenie w prowadzeniu tego rodzaju
prac, potwierdzone odpowiednimi uprawnieniami.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania prac zgodnie z niniejszym opracowaniem powinny posiada¢
wymagane przepisami prawa Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie ogoéinym.
Wszelkie odstepstwa od niniejszego opracowania nalezy zgtasza¢ do Nadzoru Autorskiego.
Wszystkie roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami budowlanymi oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlanych.

Wszelkie roboty budowlane wykonac preparatami i materiatami dostarczonymi przez jednego
producenta, stanowigcymi jeden system ochronny.

Przy wykonywaniu rob6t nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ rezymow technologicznych i
temperaturowych, a w szczegdino$ci czasu prowadzenia prac w okresach temperatur dopuszczonych

dla poszczegolnych materiatow .



OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE

WIEZBA DACHOWA — SPRAWDZENIE BEZ DOCIEPLENIA

Szkic uktadu poprzecznego
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Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej o. = 20,0°
Rozpietos¢ wigzara | = 15,05 m
Rozstaw podpor w swietle murtat I = 13,96 m
Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 6,86 m
Rozstaw krokwi a = 1,00 m
Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,25 m
Ptatew posrednia ztozona z dziesigciu odcinkéw:
- odcinek A - B o rozpietosci | =2,20 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem an. = 0,73 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem amp = 0,73 m
- odcinek B - C o rozpigetosci | = 3,17 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem an. = 0,73 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ane = 0,68 m
- odcinek C - D o rozpietosci | =2,04 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem an,. = 0,68 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie
- odcinek D - E o rozpietosci | = 2,03 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem amp = 0,67 m
- odcinek E - F o rozpigtosci | = 2,34 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem an. = 0,67 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem amp = 0,77 m
- odcinek F - G o rozpietosci | = 3,06 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem an. = 0,77 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ame = 0,90 m
- odcinek G - H o rozpietosci | = 3,03 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem an. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ame = 0,90 m
- odcinek H - | o rozpietosci | = 2,87 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem an. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie
- odcinek | - J o rozpigtosci | = 0,81 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie
prawy koniec odcinka oparty na stupie
- odcinek J - K o rozpigtosci | = 2,16 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem amp = 0,72 m
Wysokos$¢ catkowita stupdw pod ptatew posrednig hs = 1,90 m
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty I, = 2,50 m
Dane materiatowe:
- krokiew 7/14cm (zacios 3 cm) z drewna C24



- ptatew 14/14 cm z drewna C24
- stup 14/14 cm z drewna C24
- kleszcze 2x 7/14 cm (zacios 3 cm) o przes$wicie gatezi 7 cm z drewna C24
- murfata 14/14 cm z drewna C24
Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,710 kN/m?, o = 0,923 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wlasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardzieg' obcigzona, strefa 2, nachylenie potfaci 20,0 st.):
- na potaci lewej s, = 0,840 kN/m?, Soi = 1,260 kN/m
- na potaci prawej Skp = 0,720 kN/m?, Sop = 1,080 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =11,5 m):

- na potaci nawietrznej Pu 1 = -0,501 kN/m?, Poi1 = -0,751 kN/m

- na potaci nawietrzne; Pw i = 0,056 kN/m?, Poiit = 0,083 kN/m?

- na stronie zawietrznej  pyp = -0,222 kN/m?, Pop = -0,334 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi g = 0,000 KN/m?, Jok = 0,000 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy Fr = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukciji: 2
- zwiekszono wartosci wytrzymatosci na zginanie i rozcigganie wg p. 2.2.3.(3) normy
- dach w obiekcie starym, remontowanym (zwiekszenie ugig¢ granicznych o 50%)
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspétczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara py, = 1,00
WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajacych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:
Mz [KNI

e B
Ry.Rz [kN]
Rx [Nl 5 16

241 234 241 ; -2,76

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000

Krokiew 7/14 cm (zacios na podporach 3 cm)

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatos$ci C24
- k= 24 MPa, fiox = 14 MPa, foox = 21 MPa, fyx = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m®

Smuktosc

Ay =953 < 150

A, =12,4 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K15 state-max (podatnos¢)+$nieg (podatnosc)+0,90-wiatr-wariant Il (podatnosc¢)

M, = 2,20 kNm, N =11,21 kN

fmya = 14,97 MPa, fcoq = 12,92 MPa

Omyd = 9,63 MPa, ocoq=1,14 MPa

key = 0,339

Gc,o,d/(kc,y'fc,o,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,904 < 1

(Gc,o,d/fc,o,d)z + Omydlfnys =0,458 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr-wariant Il

My =-3,63kNm, N =9,34kN

fmya = 14,97 MPa, fcoq = 12,92 MPa

Omyd = 25,69 MPa, Gc0d = 1,21 MPa

(660,dfe0d)’ + Omydlfmya = 1,724 > 1 an)

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a ptatwig)




decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg
Uiin = 14,63 MM < Upetsin = 1,5:1/200 = 1,5-3852/ 200 = 28,89 mm  (50,6%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi
decyduje kombinacja: K22 state-min (podatnosc)+wiatr-wariant |l (podatnos¢)
Ufin = 7,26 MM < Unetsin = 1,5:2:1/200 = 1,5- 2:505/ 200 = 7,58 mm  (95,7%)
Ptatew 14/14 cm
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fuk = 24 MPa, fiox = 14 MPa, fo o = 21 MPa, fux = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m®
Smuktosé
Ay =24,7 < 150
A, = 24,7 < 150
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qzmax = 12,36 KN/m Qy,max = 0,11 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek H - 1)
decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr-parcie
N = 3,83 kN
My = 4,53 kNm, M, = 0,08 kNm
fmya = 14,97 MPa, fn.q=14,97 MPa, f.oq=12,92 MPa
Gc0,4 = 0,20 MPa
Omyd = 9,92 MPa, ©mq= 0,18 MPa
(Gc,o.d/fc,o.d)z + Gm,y.d/fm,y.d + km'Gm.z.d/fm.z,d =0,671 <1
(GC,O,d/fc,O,d)z + km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,476 < 1
Maksymalne ugiecie (odcinek J - K)
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
Uiin = 5,15 MM < Upesin = 1,5:1/200 = 10,80 mm  (47,7%)
Stup 14/14 cm
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- k= 24 MPa, fiox = 14 MPa, foox = 21 MPa, fux = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, p = 350 kg/m®
Smukiosé (stup E)
Ay =725 < 150
A, =47,0 < 150
Maksymalne sity i naprezenia (stup K)
decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr-parcie
My = 4,52 kNm, N = 16,72 kN
fuya = 14,97 MPa, fooq= 12,92 MPa
Omyd = 9,89 MPa, ocoq=0,85MPa
key = 0,566, kq.=0,881
Gc,o,d/(kc,y'fc,o,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,777 < 1
Gc,o,d/(kc,z'fc,o,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,735 < 1
Kleszcze 2x 7/14 cm
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, fok = 21 MPa, fyx = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, px = 350 kg/m3
Smuktosc
Ay =169,7 > 150 (1
%, =3395 > 150 an)
Maksymaine sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
M, = 2,49 kNm
fmyd = 20,59 MPa
Gmyd = 9,95 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,483 < 1
Maksymalne ugiecie:
decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
Uiin = 48,12 MM < Upesin = 1,5:1/200 = 1,5-6860/ 200 = 51,45 mm  (93,5%)
Murtata 14/14 cm
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- k= 24 MPa, fiox = 14 MPa, foox = 21 MPa, fyx = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m®
Czes¢ murlaty lezaca na $cianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Ozmax = 5,40 KN/m  Qymax = 2,06 KN/m
Qzmin = -0,09 KN/m (odrywanie)
Maksymaine sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
M, = 1,38 kNm
fnza = 16,85 MPa
Gmza = 3,01 MPa
Gmyz,d/fm,z,d =0,179 < 1

WIEZBA DACHOWA — WZMOCNIENIE BEZ DOCIEPLENIA

Szkic uktadu poprzecznego
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Szkic uktadu podtuznego - ptatwi posredniej

680,680,
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Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej o. = 20,0°
Rozpietos¢ wigzara |1 = 15,05 m
Rozstaw podpor w swietle murtat Is = 13,96 m
Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 6,86 m
Rozstaw krokwi a = 0,50 m
Krokwie sktadane na ptatwiach
Odlegtosé miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,25 m
Ptatew posrednia ztozona z dziesigciu odcinkéw:
- odcinek A - B o rozpietosci | =2,20 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem an. = 0,73 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ame = 0,73 m
- odcinek B - C o rozpigtosci | = 3,17 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem an. = 0,73 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ame = 0,68 m
- odcinek C - D o rozpietosci | =2,04 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem an. = 0,68 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie
- odcinek D - E o rozpietosci | = 2,03 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem amp = 0,67 m
- odcinek E - F o rozpigtosci | = 2,34 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem an. = 0,67 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem amp = 0,77 m
- odcinek F - G o rozpietosci | = 3,06 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem an. = 0,77 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ame = 0,90 m
- odcinek G - H o rozpietosci | = 3,03 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem an. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ame = 0,90 m
- odcinek H - | o rozpietosci | = 2,87 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem an. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie
- odcinek | - J o rozpigtosci | = 0,81 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie
prawy koniec odcinka oparty na stupie
- odcinek J - K o rozpigtosci | = 2,16 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem amp = 0,72 m
Wysokos$¢ catkowita stupdw pod ptatew posrednig hs = 1,90 m
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty I, = 2,50 m
Dane materiatowe:
- krokiew 7/14cm (zacios 3 cm) z drewna C24
- ptatew 14/14 cm z drewna C24
- stup 14/14 cm z drewna C24
- kleszcze 2x 7/16 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 7 cm, z przewigzkami co 138 cm z drewna C24
- murfata 14/14 cm z drewna C24
Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):



gk = 0,230 kN/m?, o = 0,299 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardzieg' obcigzona, strefa 2, nachylenie potfaci 20,0 st.):
- na potaci lewej s, = 0,840 kN/m?, Soi = 1,260 kN/m
- na potaci prawej Skp = 0,720 kN/m?, Sop = 1,080 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =11,5 m):

- na potaci nawietrznej pw1 =-0,501 kN/m?, Poi1 = -0,751 kN/m

- na potaci nawietrzne; Pw i = 0,056 kN/m?, Poit = 0,083 kN/m?

- na stronie zawietrznej  pyp = -0,222 kN/m?, Pop = -0,334 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi g = 0,000 kKN/m?, Jok = 0,000 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy Fr = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukciji: 2
- zwiekszono wartosci wytrzymato$ci na zginanie i rozcigganie wg p. 2.2.3.(3) normy
- dach w obiekcie starym, remontowanym (zwigkszenie ugie¢ granicznych o 50%)
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara py, = 1,00
WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajacych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:

Mz [KNI

W ]

Ei’ﬁﬂgk'ﬂ‘so -1,78 1,73 1,78 oo 2,04
oK . ar A W o

A G

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
Krokiew 7/14 cm (zacios na podporach 3 cm)
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- k= 24 MPa, fiox = 14 MPa, foox = 21 MPa, fyx = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m®
Smuktosé
Ay =953 < 150
A, =12,4 < 150
Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr-wariant Il
M, = 1,39 kNm, N = 4,63 kN
fmyd = 14,97 MPa, fcoq= 12,92 MPa
Omyd = 6,07 MPa, ocoq=0,47 MPa
key = 0,339
Gc,o,d/(kc,y'fc,o,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0513 <1
(Gc.0dlfe00)’ + Omydlfmya = 0,285 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze (murfacie)
decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr-wariant |1
M, =-0,00kNm, N =5,14kN
fmya = 14,97 MPa, fcoq = 12,92 MPa
Omyd = 0,70 MPa, ocoq=0,67 MPa
(Gc,o,d/fc,o,d)z + Omydlfnya = 0,050 < 1
Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a ptatwig)
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
Usin = 11,16 MM < Upetsin = 1,5°1/200 = 1,5-3852/ 200 = 28,89 mm  (38,6%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
Usin = 4,52 MM < Upetfin = 1,5-2:1/200 = 1,5- 2:505/ 200 = 7,58 mm  (59,6%)
Platew 14/14 cm
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24




= fnk = 24 MPa, fiox = 14 MPa, feox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pi = 350 kg/m®

Smukiosé

Ay =12,4 < 150

A, =12,4 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 9,13 KN/Mm  Qymax = 0,11 KN/m

Qzmin = -1,08 KN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek H - 1)

decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr-parcie

N = 2,83 kN

My = 3,35 kNm, M, = 0,08 kNm

foya = 14,97 MPa, fp.q= 14,97 MPa, f.0q= 12,92 MPa

Ocod = 0,14 MPa

Omyd = 7,32 MPa, ©mq= 0,18 MPa

(Gc,o.d/fc,o.d)z + Gm,y.d/fm,y.d + km'Gm.z.d/fm,z.d =0,498 < 1

(6c0d/fe00)* + K Omydlfmya + Omzdlfmza = 0,355 < 1

Maksymalne ugiecie (odcinek J - K)

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Uiin = 3,21 mm < Upeesin = 1,5:1/200 = 10,80 mm  (29,7%)

Stup 14/14 cm

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
> fk = 24 MPa, fiox = 14 MPa, foox = 21 MPa, fyx = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Smukiosé (stup E)

Ay =725 < 150

A, =47,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup K)

decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr-parcie

My = 3,34 kNm, N =12,35 kN

fuya = 14,97 MPa, f.oq= 12,92 MPa

Omyd = 7,30 MPa, Gc0,d = 0,63 MPa

key = 0,566, kq.=0,881

Gc,o,d/(kc,y'fc,o,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,574 < 1

Gc,o,d/(kc,z'fc,o,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,543 < 1

Kleszcze 2x 7/16 cm o przeswicie gatezi 7 cm, z przewigzkami co 138 cm

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, feox = 21 MPa, fyx = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, px = 350 kg/m3

Smuktosc

Ay =1485 < 150

A, =165,2 < 175

Maksymaine sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

M, = 2,56 kNm

fmya = 20,31 MPa

Omyd = 4,28 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,211 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

Uin = 20,39 MM < Upesin = 1,5:1/200 = 1,5:6860/ 200 = 51,45 mm  (39,6%)

Murtata 14/14 cm

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatos$ci C24
- k= 24 MPa, fiox = 14 MPa, foox = 21 MPa, fux = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m®

Czes¢ murlaty lezaca na $cianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 3,99 KN/m  Qymax = 2,06 KN/m

Qzmin = -1,07 KN/m (odrywanie)

Maksymaine sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr

M, = 1,38 kNm

fnza = 16,85 MPa

Gmza = 3,01 MPa

Gm,z,d/fm,z,d =0,179 < 1

KROKIEW KRAWEDZIOWA DtUGA - SPRAWDZENIE

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szeroko$é b=70cm
Wysokos¢ h=14,0cm

Zacios na podporach t=3,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fk = 24 MPa, fox = 14 MPa, foox = 21 MPa, fux = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2



Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej A aa =20,0°

Kat nachylenia potaci dachowej B ag =13,0°

Diugos¢ rzutu poziomego wspornika potaci B lwx = 0,00 m

Dtugosc rzutu poziomego odcinka srodkowego potaci B lgx =3,50 m
Diugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego potaci B lgx =3,49m

element w remontowanym obiekcie starym

Obcigzenia dachu:

- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,230 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,30

- obcigzenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej na $rodkowym odcinku krokwi; v; = 1,20

Obciazenia potaci A:

- obcigZenie $niegiem Sy = 0,840 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50

- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant Il, strefa |, H=300 m n.p.m., teren A,

z=H=11,5 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=11,5 m, B=16,0 m, L=35,0 m, nachylenie potaci 20,0 st., beta=1,80):
P« = 0,056 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50

- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa I, H=300 m n.p.m., teren A,

z=H=11,5 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=11,5 m, B=16,0 m, L=35,0 m, nachylenie potfaci 20,0 st., beta=1,80):
P« = -0,501 kN/m? potaci dachowej, v = 1,50

Obcigzenia potaci B:

- obcigZenie $niegiem Sy = 0,000 kN/m? rzutu potaci dachowej, ;= 1,50

- obcigZenie wiatrem py = 0,000 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50

WYNIKI:
—— M [kNm] an
——RkN]
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Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 8,21 KNM;  Mpogp = 0,01 kNm
Warunek nosnosci - przesto:
Omyd = 35,90 MPa, fnyq= 14,77 MPa
Omydlfnyad = 2,431 > 1 D)
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 0,05 MPa, fny4=14,77 MPa
Gm‘y.d/fm‘y.d =0,003 <1
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Uiin = 212,79 MM > Upetsin = 1,5°1/200 = 49,93 mm  (426,2%) (D)

KROKIEW KRAWEDZIOWA DtUGA — WZMOCNIENIE

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokos¢ b=7,0cm
Wysokos¢ h=14,0cm

Zacios na podporach t=3,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

e fm,k =24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fc,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, EO,mean =11 GPa, Pk = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:



Kat nachylenia potaci dachowej A as = 20,0°

Kat nachylenia potfaci dachowej B ag =13,0°

Diugos¢ rzutu poziomego wspornika potaci B lwx = 0,00 m

Diugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego potaci B lax=1,75m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego potaci B lgx=1,75m

element w remontowanym obiekcie starym

Obcigzenia dachu:

- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,230 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,30

- obcigzenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; y; = 1,20

Obciagzenia potaci A:

- obcigZenie $niegiem Sy = 0,840 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50

- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant Il, strefa |, H=300 m n.p.m., teren A,

z=H=11,5 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=11,5 m, B=16,0 m, L=35,0 m, nachylenie potaci 20,0 st., beta=1,80):
P« = 0,056 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50

- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa |, H=300 m n.p.m., teren A,

z=H=11,5 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=11,5 m, B=16,0 m, L=35,0 m, nachylenie potaci 20,0 st., beta=1,80):
P« = -0,501 kN/m? potaci dachowej, v = 1,50

Obcigzenia potaci B:

- obcigZenie $niegiem Sy = 0,000 kN/m? rzutu potaci dachowej, i = 1,50

- obcigZenie wiatrem py = 0,000 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50

WYNIKI:
—— M [kNm] o
——RIkN]
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Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 1,06 KNM;  Mpogp = 0,00 kNm
Warunek nosnosci - przesto:
Omya = 4,62 MPa, fuyq= 14,77 MPa
Gm.y.d/fm.y.d =0,313 <1
Warunek no$nosci - podpora:
Omyd = 0,01 MPa, fnyq= 14,77 MPa
Gm.y.d/fm.y.d =0,001 < 1
Ugiecie (odcinek gorny):
Uiin = 6,92 MM < Upeesin = 1,5:1/ 200 = 24,96 mm  (27,7%)

Opracowal:



14. Wyniki obliczen dla przegrody — wigzba dachowa

Wynik obliczen dla przegrody: Strop Kleina

MNazwa przegrody |S1mp Kleina

Typ przegrody Strop o budowie nigjednorodng|

[Wim-K)] [cm]
Tynk wapienno-piaskowy 0.800 3.00
Elementy murowe ceramiczne (2100kg/m3) 0.690 12.00
URSA XPS N-lll-L 0.036 12.00
URSA XPS M-FT 0.034 3.00

Wapdtczynnik przenikania ciepla przegrody 0.218 [Wi[m*K])]
Suma poprawek wspdlczynnika przenikania ciepla 0.000 [WH{mK)]
Skorygowany wspotczynnik przenikania ciepta przegrody 0.219 (Wim*K)]

Suma dodatkdw do wspdiczynnika przenikania ciepta
przegrody ze wzgledu na mostki termiczne
Calkowity wepdlczynnik przenikania ciepla przegrody 0.218 [Wi{m*K]]

0.000 [Wi(m*K)]

Wymagania dla wartosci wspotczynnika przenikania ciepta przegrody U

Przagroda SPEENIA wymagania okreslone w Warunkach Technicznych dotyczacych maksymalne
wartosci wspdiczynnika przenikania ciepla.

Wartos¢ maksymalna wg WT2009 Umax = 0.250 [WH{m=-K]]
Rodzaj przegrody wg WT2009:

Dachy, stropodachy | stropy pod
nieogrzewanymi poddaszami lub nad

Przyjete warunki przegrody wg WT2009 przejazdami
Tamparatura wewnetrzna:
|ti > 16°C
Przegroda uzytkownika U = 0.219 [W/(m*K]]

Wymagania dla wartosci wspotczynnika temperaturowego fRsi




Warto$§¢ maksymalna wg WT2014 Umax = 0.200 [W/(m?-K)]

Rodzaj przegrody wg WT2014:
Dachy, stropodachy i stropy pod
nieogrzewanymi poddaszami lub nad

Przyjete warunki przegrody wg WT2014 przejazdami
Temperatura wewnetrzna:
ti = 16°C
Przegroda uzytkownika U = 0.196 [W/(m?-K)]

Wymagania dla wartosci wspétczynnika temperaturowego fRsi

Przegroda SPELNIA wymagania okreslone w Warunkach Technicznych dotyczgcych minimalnej
wartosci wspédtczynnika temperaturowego fRsi.

Warto$¢ minimalna wg WT2014 fRsiwt = 0.720
Wa.rtosc minimalna wg PL-EN ISO 13788 dla warunkéw fRsi.max = 0.780
projektowych

Przegroda uzytkownika fRsi = 0.955

Wymagania dotyczgce wystepowania kondensacji miedzywarstwowej

Przegroda SPELNIA wymagania okreslone w Warunkach Technicznych dotyczacych wystepowania
w przergodzie kondensacji pary wodnej wewnatrz przegrody.

Przegroda jest wolna od wewnetrznej

U ;
wag! kondensacji pary wodnej.

Wyniki obliczen cieplno-wilgotnosciowych

Warunki klimatyczne

Stacja meteorologiczna Biatystok

Dane meteorologiczne

Warunki zewnetrzne Warunki wewnetrzne
Miesiagc ©_e ¢_e o P_i
[°C] [°C]

Styczen -4.90 0.864 20.00 0.531
Luty -4.90 0.852 20.00 0.529
Marzec 1.70 0.852 20.00 0.601
Kwiecien 7.30 0.852 20.00 0.615
Maj 13.20 0.852 20.00 0.683
Czerwiec 15.90 0.852 20.00 0.736
Lipiec 17.30 0.852 20.00 0.771
Sierpien 14.50 0.852 20.00 0.707
Wrzesien 12.10 0.852 20.00 0.665




Pazdziernik 7.10 0.840 20.00 0.608
Listopad 1.60 0.840 20.00 0.597
Grudzien -4.90 0.840 20.00 0.527

Warunki wigotnosciowe
Maksymalna dopuszczalna wilgotno$é 0.800

wzgledna powierzchni

Sposéb opisu warunkéw wewnetrznych
klasie wilgotnosci

Zmienne warunki wewnetrzne odpowiadajgce przyjetej

Klasa wilgotno$ci pomieszczenia

Mieszkania z malg liczbg mieszkarncéow

Usytuowanie przegrody

Rodzaj i usytuowanie przegrody w
pomieszczeniu

Czes$¢ przegrody usytuowana w goérnej strefie
pomieszczenia (np. okolice narozy pod sufitem, lub $ciana
zastonieta kotarg, zastong itp.)

R_si 0.250 [(m?-K)/K]

Wyniki wspétczynnika temperaturowego przegrody f_Rsi

Warto$¢ wspétczynnika f_Rsi przegrody 0.955

Warto$¢ wspétczynnika f_Rsi dla miesigcy krytycznych 0.780

Warto$ci minimalnego czynnika f_Rsi,min w poszczegélnych miesigcach

Miesigc f_Rsi,min Miesigc f_Rsi,min
Styczeh 0.741 Lipiec 0.780
Luty 0.738 Sierpien 0.638
Marzec 0.751 Wizesien 0.627
Kwiecien 0.670 Pazdziernik 0.663
Maj 0.627 Listopad 0.748
Czerwiec 0.676 Grudzien 0.736
Whyniki kondensacji miedzywarstwowej

Przegroda jest wolna od wewnetrznej kondensacji

Liczba powierzchni stykowych, na ktérych wystgpita 0

kondensacja




15. Zestawienie elementow wiezby dachowe;

0L (gw) aso3digo Ww37090 v/ 'V (cw) 9s033igo Wazey
00°02S (w) psobmp W33090 o 'cor (W) 9sobnip wazey
L 00/
L GOy z 08¢
L G89 i 005
g G08 z 0zZ9
€ G/l 0l 092
g 0.9 £ 008
z'0 (cw) gsojelgo Wazey e oLy z 0zE
0002 (W) 9s0bnip wezey ¢ 0ze & 0LS
- g GZT z Gl IM
8 0GZ z G/ el GLZ
(11zs) gsoll] (wo) 9sobnig Z Gol Ll 08t
wiw OF L/oy L emouljempod eyjeg z G9g 7 0L9
9L'0 (W) 9soslgo Wazey L GEy gl 0Ly
79l (W) 9sobnip wazey 4 0.5 g 0G€
i 0.2 - L 0r9 £ 0ET
i O L L 0L G GLL
(11zs) 9soji] (wo) 9sobnig (1zs) gsojf  (wo) gsobnig (1zs) gsojif  (wo) 9s0bnig

‘i OF LIoY L Ac

ns

WU O L/0L SIMYOIM

LW OFL/0L SIMYOIM

(IMOHOVYA AGZIAIM MOLNINTTT JINIIMVYLSTZ




INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA NA PLACU BUDOWY

Obiekt budowlany:

Budynek Dawnej Oberzy w Lazienkach Krolewskich w Warszawie ul. Agrykoli 1
Inwestor:

Muzeum Lazienki Krolewskie

Warszawa ul. Agrykoli 1

Sporzadzajacy niniejszg Informacije:
mgr inz. Andrzej Jezewski
nr upr. MAZ/0264/ZHOK/04
05-100 Nowy Dwér Mazowiecki, ul. Zakroczymska 42 m.35



1. ISTNIEJACE OBIEKTY BUDOWLANE
Placem budowy jest teren przy budynku Dawnej Oberzy w Lazienkach Krélewskich w
Warszawie wraz z pasem przylegtego chodnika.
Przedmiotem prac budowlanych jest docieplenie poddasza oraz wymiany pokrycia dachu
wraz z obrébkami blacharskimi.
Na terenie dziatki nie wystepujg elementy zagospodarowania mogace stwarzac
zagrozenie bezpieczenhstwa i zdrowia ludzi.
Na terenie przylegtym - w pasach drogowych ulic, chodnikdéw i podwdérek - istnieje

uzbrojenie podziemne.

2. ZAKRES | KOLEJNOSC WYKONYWANYCH ROBOT
2.1. Zakres robot dotyczy obejmuije:
Montaz i demontaz rusztowan lub zastaw dachowych.
Demontaz obrébek blacharskich.
Demontaz pokrycia z blachy miedzianej.
Rozbiérka desek poszycia,
Roboty remontowe przy istniejgcej wiezbie dachowe.
Dodatkowe krokwie w istniejgcej wiezbie dachowe;.
Ocieplenie wetng mineralng stropu nad ostatnig kondygnacja,
Wykonanie nowego dachu i obrébek blacharskich z blachy miedziane;j.
2.1. Kolejno$¢ wykonywanych robot:
Zagospodarowanie placu budowy.
Demontaze pokrycia dachéw, obrébek blacharskich,
Prace naprawcze i uzupetniajgce konstrukcji wiezby dachowe;j.
Wymiana pokrycia dachu,
Ocieplenie wetng mineralng stropu nad ostatnig kondygnacja,
Wymiana obrdbek blacharskich na obrobki z blachy miedziane;j.

Roboty porzadkowe i likwidacja placu budowy.

3. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA MOGACE WYSTAPIC W CZASIE REMONTU
ELEWACIJI.

W trakcie realizacji nie przewiduje sie wykonywania robét szczegolnie niebezpiecznych.
Wszyscy pracownicy budowy beda posiadali swiadectwa przeszkolenia w zakresie
obowigzujgcych przepiséw bhp i san-epid. na stanowisku pracy.

4. MASZYNY | URZADZENIA TECHNICZNE UZYTKOWANE NA PLACU BUDOWY
W czasie realizacji prac stosowane bedg materiaty, maszyny i urzadzenia techniczne

posiadajgce atesty i Swiadectwa dopuszczenia do stosowania jak:



- blacha miedziana,
- elementy drewniane,
elektronarzedzia - jak mtoty , wiertarki, szlifierki, spawarki, lutownice myjka cisnieniowa,
srodki transportowe i roztadunkowe,
wozki widtowe reczne,
ruchome podesty robocze, zastawy dachowe lub rusztowania
Maszyny i inne urzgdzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢
montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetniac
wymagania okreslone w przepisach dotyczgcych systemu oceny zgodnosci.
Maszyny i inne urzgdzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, mogg byé
uzywane na terenie budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce
do ich eksploataciji.
Stanowiska pracy powinny umozliwi¢ swobode ruchu, niezbedng do wykonywania pracy.
5. ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PRZY WYKONYWANIU ROBOT:
- upadek pracownika z wysokoséci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych,
rusztowaniu; brak stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci przy
wykonywaniu roboét dekarskich i robét zwigzanych z montazem lub demontazem
rusztowania) — praca na wysokosci,
- uderzenie spadajgcym przedmiotem pracownika lub osoby postronnej korzystajgcej z
ciggu pieszego usytuowanego przy budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym
(brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej),
- uderzenia, skaleczenia, przygniecenie elementem przenoszonym lub montowanym —
roboty demontazowe i montazowe,
- porazenie prgdem, (przy braku zabezpieczenia przewodow zasilajgcych urzgdzenia
przed uszkodzeniami mechanicznym lub w przypadku nie odtgczenia napiecia),
- oparzenia ogniem , ptomieniem palnika,— przy uzyciu palnikéw acetylenowo-tlenowych
lub lutownic,
- urazy spowodowane niewtasciwg obstuga urzgdzeh elektrycznych, obrazenia
mechaniczne - pochwycenie konczyny gérnej lub konczyny dolnej przez naped (brak
petnej ostony napedu),
- uszkodzenia skéry, oczu, zatrucie — spowodowane niewlasciwym obchodzeniem sie ze
stosowanymi preparatami chemicznymi,
5.1. Wymienione zagrozenia mogg spowodowag:
- $mier¢ przez upadek z wysokosci,
- urazy ciata , konczyn dolnych i gérnych, sttuczenia, zwichniecia, ztamania, urazy oczu,
zranienia gtowy.

- oparzenia , uszkodzenia wzroku



- skutki porazenia prgdem

6. INS’TRUKTA2 RRACOWNIK()W PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI
ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Pracownicy zatrudnieni przy realizacji zadania winni przejs¢ szkolenie oraz zapoznac sie
z nastepujgcymi zasadami obowigzujgcymi na budowie w tym:

- zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,

- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegélnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby,

- zasady stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i
obuwia roboczego,

6.1. Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw
zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.
Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegolnych rodzajéw
szkolenia.
Szkolenia wstepne ogodlne (,instruktaz ogdlny") przechodzg wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.
Obejmuje ono zapoznanie pracownikow z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w
Kodeksie pracy, w ukfadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp
obowigzujgcymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy") powinien zapoznac¢
pracownikéw z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami
ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku.
Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.
Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na
stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony
przez pracownika na pismie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

6.2. Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na
celu:

- zapewnic organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajgcy pracownikow
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych

i ucigzliwych,

- zapewnic likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gtdwnie przez stosowanie

technologii, materiatéw i substancji nie powodujgcych takich zagrozen,



W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw
osoba kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i
podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢é wyposazeni w srodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu Srodkéw
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

7. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robét budowlanych,
€O najmniej w zakresie:

- ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych,

- wykonania, wyjs¢ i przejs¢ dla pieszych,

- wytyczenia i oznakowania dojazdow i miejsc postojowych dla roztadunku materiatéw
budowlanych,

- doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody

- odprowadzenia $ciekow lub ich utylizaciji,

- urzgdzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,

- zapewnienia oswietlenia naturalnego i sztucznego,

- zapewnienia wiasciwej wentylacji,

- zapewnienia tgcznosci telefonicznej,

- urzgdzenia sktadowisk materiatow i wyrobow

W celu zapobiegania niebezpieczenstwom zwigzanym z pracg w strefach i przy robotach
szczegdlnie niebezpiecznych, nalezy stosowac srodki techniczne najbardziej odpowiednie
ze wzgledu na skutecznosc¢, dostepnosé, i ekonomike stosowanych rozwigzan: w
szczegoblnosci:

Balustradami powinny by¢ zabezpieczone: krawedzie stropéw, dachow nie obudowanych
Scianami zewnetrznymi, pozostawione otwory w scianach (drzwiowe, balkonowe, szybow
dzwigowych).

Ponadto, nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktdre powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej
dwie osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia
szczegoblnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego.

Dotyczy to prac wykonywanych na wysokosci powyzej 2,0 m w przypadkach, w ktorych
wymagane jest zastosowanie srodkéw ochrony indywidualnej przed upadkiem z
wysokosci.

Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z

instrukcjg producenta lub projektem indywidualnym.



Osoby zatrudnione, przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy podestow
roboczych powinien posiada¢ wymagane uprawnienia.

Odbidr rusztowania dokonuje sie wpisem do dziennika budowy lub w protokdle odbioru
technicznego.

Rusztowania z elementéw metalowych powinny byé uziemione i posiadac¢ instalacje
piorunochronnag.

Rusztowania usytuowane bezposrednio przy drogach, ulicach oraz w miejscach
przejazdéw i przejsé dla pieszych, powinny posiadaé daszki ochronne i ostone z siatek
ochronnych.

Stosowanie siatek ochronnych nie zwalnia z obowigzku stosowania balustrad.

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢
montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetniac
wymagania okreslone w przepisach dotyczgcych systemu oceny zgodnosci.

Operatorzy lub maszynisci zurawi, maszyn budowlanych, kierowcy wézkéw i innych
maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Przed rozpoczeciem pracy na rusztowaniach muszg by¢ one protokolarnie odebrane.
ZabezpieczyC wstep na rusztowania dla osob postronnych.

Nad wejsciami oraz wzdtuz ciggow pieszych wykonac tymczasowe drewniane lub
systemowe zadaszenia ochronne w poziomie parteru.

Materiaty budowlane magazynowac na placu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Nie magazynowaé¢ materiatdw budowlanych na rusztowaniach oraz drogach
ewakuacyjnych.

Do transportu wykorzystywac tylko wyznaczone przez kierownika budowy drogi oraz
sprawne $rodki techniczne.

W wypadku powstania pozaru lub awarii ewakuacje prowadzi¢ po rusztowaniu , wytazami
dachowymi oraz klatkami schodowymi.

W celu zapobiegania niebezpieczenstwom zwigzanym z pracg w strefach i przy robotach
szczegdlnie niebezpiecznych, nalezy wdrozy¢ system organizacji takich robét zawierajgcy
przynajmniej nastepujgce rozwigzania:

- wyznaczenie 0sOb odpowiedzialnych za nadzér poszczegolnych rodzajow prac
niebezpiecznych,

- objecie wszelkich robdt z zakresu szczegolnie niebezpiecznych bezposrednim nadzorem
0s0b do tego celu wyznaczonych,

okreslenie wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzanych z poszczegolnymi
typami rob6t niebezpiecznych, w tym okreslenie niezbednych srodkéw
zabezpieczajgcych,

- stosowanie imiennego podziatu pracy,



- okreslanie kolejnosci wykonywania zadan,

- stosowanie wydzielenia i oznakowania stref prowadzenia robot niebezpiecznych,
Roboty budowlano-montazowe muszg by¢ wykonywane zgodnie z postanowieniami:
Rozporzadzenia ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdow Budowlanych z dnia
28.03.1972 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiorkowych (Dz. U. nr 113 poz. 930)

Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 16.09.1997 w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 poz.844)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét
ziemnych , budowlanych i drogowych (Dz. U. z dnia 15.10.20010)



